Zinatniski petniecisko darbu izstrade

Zinatniskos darbus par putniem var izstradat gan laboratorija (piem&ram, p&tot putnu
uzvedibu), gan, veicot literatiiras analizi (pieméram, lai novertetu kadu apstaklu
ietekmi uz putna sugu ilga laika posma). Rakstot So nodalu, domats galvenokart par
lauka apstaklos veiktiem petijumiem, tacu lielaka dala no principiem uz visiem
darbiem attiecas vienadi.

Darba gaita

Aptuvena darba veikSanas gaita biis $ada (detalas katra gadijuma var atskirties):

Ideja — Darba vaditajs — Idejas precizé€Sana — Darba plans — Literatiiras apguve
— Idejas precizésana (mérka noformulésana) — Metodikas izstrade — Darba plana
precizésana — PEtljums — Rezultatu apkoposana un analize (darba rakstiSana) —
Darba aizstavéSana

Darba vaditajam butu jabiit klat visos augstak min&tajos posmos. Lielaka dala no
posmiem talak aprakstita sikak. Ta ka darba aizstaveésana ir atkariga no konkrétas
kartibas katra gadijuma un balstas galvenokart uz visparigiem publiskas uzstasanas
principiem, kas nav specifiski ne ornitologijai, ne biologijai kopuma, ta Saja sadala
nav apskatita.

Ideja

Jebkur$ zinatniski petnieciskais darbs saksies ar ideju par to, ko pétit. Ideja ir pamata
darba t€mai un uz tas balstisies darba merkis. Ar1 pieredz€jusu zinatnieku darbi
pierada to, ka vislabakie p&tfjumi rodas tad, ja pasu pétnieku tema tie§am interese. ST
iemesla dél vislabak, ja pétijuma ideja nak no pasa skoléna. Skolotaja uzdevums ir o
ideju palidzet ievirzit zinatniska gultn€. Ja gadijuma skoléns zina tikai to, ka grib
veikt petijumu par putniem, bet ne skolénam, ne skolotajam konkrétu ideju nav, dazus
temu piemerus var apskatit nodala ,,Dazas iesp€jamas temas skolénu zinatniski
pétnieciskajiem darbiem par putniem”.

Skolénu zinatniski pétniecisko darbu galvenais mérkis ir iemacit skoléniem $adu
darbu veiksanas un aprakstiSanas pamatprincipus, tapec izv€letajai témai nav
noteicosa nozime. Skoléns var uzrakstit loti labu darbu par pavisam vienkarsu temu,
piemé&ram, putnu barosanu ziema. Tomér darbs, kura ietvaros izpétits kaut kas lidz
$im nezinams (vismaz Latvija), protams, ir augstak vertejams.

P&tfjumus var iedalit aprakstoSos un eksperimentalos. AprakstoSu pétijumu gadijuma
tiek aprakstita esosa situacija (pieméram, konkréta ezera ligzdojosas putnu sugas), bet
eksperimentalu pétijumu gadijuma dabiska situacija tiek ietekméta, lai novertetu
ietekmes sekas (piemé&ram, putnam tiek piedavata dazadu veidu bariba, lai novérotu,
ko tas izv@lesies). Ne vienmér eksperiments javeic paSam pétniekam, pieméram,
interesants eksperimentals pétijums varétu biit par putnu sugu sastava mainu meza peéc
ta izcirSanas. Vienkarsaki un tapéc skoléniem piemeérotaki ir aprakstosi petijumi, tacu,
lai darbs iegtitu zinatnisku vertibu, ar1 $aja gadijuma nedrikst samierinaties tikai ar
situacijas aprakstu (pieméram, sugu saraksta sastadiSanu). P&tnieka uzdevums ir
saskatit un aprakstit likumsakaribas (kapéc Sie putni Seit ligzdo).



Kad, balstoties uz izdomato t€mu, ir izstradata pétijjuma metodika (sk. ,,Metodikas
izstrade”), t€ému ir japreciz€, noformul&jot darba merki — ko tiesi ar darbu ir paredzéts
sasniegt.

Piemers: Ja darba t€ma ir ,,Mazo HES ietekme uz melna starka ligzdosanas sekmém”,
atbilstos$s mérkis varétu but — noskaidrot, vai mazos HES darbiba upgs, kur barojas
melnie starki, ietekme starku baribas sastavu un ligzdoSanas sekmes.

Darba plans

Putnu pétijumus loti ierobezo sezona, tapec pirmo darba plana uzmetumu ir vérts
sagatavot uzreiz p&c tam, kad izdomata pétijuma téma. Saja bridi vél nevar zinat, cik
daudz laika katra darbiba prasis, tapéc darba plans bus aptuvens. Lai sagatavotu plana
uzmetumu, nepiecieSams ar1 noskaidrot biitiskakos faktus, kas varétu p&tijumu
ietekmét (piem&ram, kur p€tamie putni dzivo, kad tie atgriezas no ziemoSanas vietam
u.tml.), vél neiesligstot detalizeta literatiiras analize.

Piemers: Skolens grib petit valodzu dziedasanas aktivitates parmainas sezonas laika.
Darbs jaaizstav oktobra beigas. Zinot, ka valodzes Latvija sastopamas no maija lidz
augusta beigam, aptuvenais plans bis $ads:

Septembris—februaris Literatiiras mekl€Sana un apguve

Marts—aprilis Metodikas izstrade
Maijs—augusts Pettjums

Septembris Rezultatu apkoposana
Oktobris Darba rakstiSana
Oktobra beigas Darba aizstavéSana

Kad apgiita literatiira un izstradata pétijjuma metodika, darba planu var precizét.
Gatavojot precizo darba planu, jarekinas ar laika rezervi — skoléns var saslimt, var
salizt divritenis, var biit slikti laika apstakli utt.

Literatiiras apguve

Literatiiras apguve ir loti biitisks solis pirms petijuma uzsaksanas. Ta dod iesp&ju
uzzinat, vai ir citi I1dzigi p&tijumi, kas par attiecigo teému jau ir izp&tits, ar kadam
metodém pétijumi veikti.

Reizém skolénam var $kist, ka par vina izvéleto tému, piemeram, gadijuma, kad
zinatniski p&tnieciska darba objekts ir konkréts dikis, literatiiras nav. Tomér
izmantojama literatiira ir vienmer. Saja gadijuma skolénam biitu, piemgram,
jaiepazistas ar literatiiru par p&tijumiem citos dikos, par putnu sugam, kas vina dikt
varétu biit sastopamas, par to, ka veikt petijumus dikos, ka apstradat datus utt.

Kur meklét informaciju

NepiecieSamo informaciju var meklet dazadas vietas: bibliotekas (t.sk. skolas
biblioteka), gramatnicas, arT interneta ($aja gadijuma pieejama informacija kritiski
jaizverte). Ari Latvijas Ornitologijas biedriba ir pieejama neliela biblioteka par
putniem.




Zinatniski pétnieciska darba izmantojamas literatiiras par putniem latvieSu valoda ir
maz, tapec skolénam Joti noderes zinasanas anglu, krievu vai vacu valoda.

Svarigakie avoti latvieSu valoda:

Latvijas Ornitologijas biedribas izdotas sérijas ,,Latvijas putni” gramatas ,,Latvijas
meza putni” (1996, 2002), ,,Latvijas lauku putni” (1998) un ,,Latvijas Gidenu putni”
(1999)

J. Baumanis, V. Klimpins ,,Putni Latvija” (1997)

J. Priednieks, M. Strazds, A. Strazds, A. Petrins ,,Latvijas ligzdojoSo putnu atlants
1980-1984” (1989)

E. Radinskis ,,Eiropas Savienibas nozimes putniem nozimigas vietas Latvija” (2004)
Latvijas Ornitologijas biedribas zurnals ,,Putni daba” (iznak kops 1987. g.)

www.putni.lv
www.lob.lv

Metodikas izstrade

Jau pirms uzsakta datu ievaksSana, jazina, ka tie tiks apstradati un analiz€ti, tapec
uzreiz péc literatiiras analizes jakeras pie metodikas izstrades. Nemot vera literatiiras
informaciju, jaizverte, vai var izmantot esosas metodes, vai tas jamaina vai jadoma
vispar no jauna. levacamo datu apjoms (un lidz ar to arT darba mérkis) ir jasamero ar
pieejamiem resursiem, pieméram, laiku un naudu. Nav vérts dzities péc augstiem
meérkiem, ja ir paredzams, ka v€lamais rezultats sasniegts netiks. Tada gadijuma labak
koncentréties uz mazaku problému. Metodém ir jabiit precizam un atkartojamam, bez
jebkada subjektivisma. Jaizverte, kads inventars un datorprogrammas biis
nepiecieSamas.

Kad metodika izstradata, var kerties pie detaliz€ta petijuma laika plana sastadiSanas
(sk. ,,Darba plans”).

Dazas iespejamas petijumu metodes (visas izmantotas ari Latvija veiktos putnu
pétijumos)

e Uzskaites e Provoc@Sana ar balss ierakstu
o parauglaukumos e Burisu (un citu maksligo
o marSrutos ligzdvietu) izlikSana
o punktos e LigzdoSanas sekmju kontrole

e KarteSana e Atriju un ekskrementu analize
o noyérqjumu punkti e Vegetacijas raksturojums putna
o teritoryas teritori J a
o atlanti e Iedzivotaju aptaujas

e GredzenoSana
o ar metala gredzeniem
o ar krasainie gredzeniem
o ar kakla gredzeniem



http://www.putni.lv/
http://www.lob.lv/

Pétijums

Kad merkis, metodes ta sasniegSanai un sagaidamie rezultati ir skaidri, var kerties pie
pasa pétijuma veiksanas.

Galvenais, kas jaatceras, veicot putnu p&tijumus, ir tas, ka putni pétijuma rezultata
nedrikst ciest — ar vislielako uzmanibu jaizturas pret ligzdam, lai tas netiktu pamestas,
jacens$as putnus netraucét barosanas vietas migraciju laika u.tml.

Visa pétijuma gaita javeic riipigi pieraksti. Cilvéka atmina ir loti slikts padomdevé;js,
un to, kas nav pierakstits, velak atceréties var biit loti gruti. Turklat kartigi pieraksti
atvieglos rezultatu apkoposanu, kad lauka darbi bis pabeigti. Lai biitu dross, ka neko
bitisku neaizmirsis pierakstit, var ieprieks sagatavot veidlapas, kuras noradita
svarigaka pierakstama informacija, un kuras pétijuma gaita aizpilda.

Veicot pétijumu, jacensas sekot ieprieks izstradatajai metodikai. Protams, dzivé gada
situacijas, kad ieprieks nospraustajai metodikai sekot nav iesp&jams (pieméram,
izradas, ka tas prasa vairak laika neka planots vai nav pietiekami daudz putnu). Sadas
situdcijas metodiku var mainit, bet vienalga jaraugas, lai visi petijuma ievaktie dati
butu ievakti ar vienadam metodém. Ja ieprieks€ja un jauna metode nav ,,savietojama”,
pétijums jasak no sakuma.

Piemers: Lai noverteétu mednu riesta teritorijas augoso koku caurméru (t.i., stumbra
diametru) petijuma sakuma skoléns ar merlenti mérija apkartméru 30 kokiem katra
teritorija. Sapratis, ka pietriks laika, skoléns noléma noteikt koku aptuveno caurméru
péc acuméra. Saja gadijuma arf ieprieks precizi noméritie koki biitu ,.japarméra” péc
acumeéra.

Nemot véra to, ka petijuma veikSanai vienmer bis ierobezots laiks, jaizvairas no
blakus datu ievaksanas (ja So datu ievakSana neprasa papildu laiku, tas nav tik
butiski), kas var kavét nosprausta merka sasniegSanu.

Ka panakt rezultatu ticamibu

Veicot petijumu (patiesiba jau izstradajot metodiku) jadoma par to, lai p&tijuma gaita
iegiitie rezultati biitu ticami, t.i., tie atbilstu noteiktajam mérkim, nevis, piem&ram,
atspogulotu petnieka nepietickamas zinaSanas vai citu ar€ju apstaklu ietekmi.

Pirmkart, svarigi ir apzinaties savas sp&jas un biit godigam pasam pret sevi. Nevajag
justies mazvertigam, ja kaut ko nezina, bet vajag to skaidri uzrakstit. PaSa autora
veikts petijuma iesp&jamo trukumu izvert&jums tikai cel p&tijuma vertibu.

Bitiski ir arT pazit savu petijumu objektu — ja grib pétit pucu dziedasanas aktivitati, ir
svarigi zinat, ka ptices dzied nakti.

Kritiski janoverte, vai rezultatus var visparinat. Ja pétijjums veikts viena darza, tad
nedrikst izdarit secinajumus par darzos dzivojoSiem putniem vispar, ja p&tijums veikts
vairakas vietas Kurzemg, to var attiecinat tikai uz Kurzemi, nevis visu Latviju.
P&tfjuma objektu izvelei jaatbilst uzstaditajam merkim.




Biezi vien pienem, ka, datus apstradajot statistiski, minimalais paraugkopas apjoms ir
30 (pieméram, lai noteiktu meza putnu skaita svarstibas Bauskas rajona, uzskaites
javeic 30 vietas rajona mezos), tacu metodes (arT statistiskas) ir loti dazadas, un §is
skaitlis ne vienmer ir jasasniedz. Turklat skoléni parasti neveiks datu statistisko
analizi.

Darba rakstiSana

Darba rakstiSana ir loti apjomiga t€ma, turklat butisks noteikums, darbu rakstot, ir, ka
tam precizi jaatbilst noteiktajam standartam (kuru ir daudz un dazadi), tapéc Seit doti
tikai 1si komentari par svarigakajam lietam, kas janem veéra, rakstot zinatniski
pétniecisko darbu.

Darbam jabiit rakstitam zinatniska, nevis po€tiska un emocionala stila. Otra galgjiba
(kas gan vairak raksturiga studentiem, nevis skoléniem) ir ta, ka autors parmerigi
izmanto sarezgitus jedzienus, ko izlasijis literatiira un pats Isti nesaprot. Sadi
meginajumi izlikties gudrakam biis skaidri redzami katram darba vertétajam, tapéc
autoram ir jabiit skaidram katram uzrakstitajam vardam.

Biezi vien skoléni iebildis, ka zinatniski p&tnieciskais darbs nav kontroldarbs latviesu
valoda, bet darbam tomér ir jabiit bez klidam (un tas arT tiek vertéts). Tas, cik daudz
darba kliidu, parada autora attieksmi pret darbu principa.

Biologija zinatniskie darbi parasti sastavés no $adam sadalam: 1) Ievads, 2)
Literatiiras analize, 3) Materials un metodika, 4) Rezultati, 5) Diskusija, 6)
Secinajumi, 7) Izmantota literatira (saraksts). Literatiiras analize var bt iek]auta
ievada, bet rezultati apvienoti ar diskusiju.

Tevads. Saja dala tick pamatota témas izvéle un formuléts darba mérkis un uzdevumi.
Darba mérkis ir loti biitisks, jo Sis ir viens teikums, kura jaietver visa p&tijuma bitiba.
Reizém darbu var novertet tikai pec ta, cik labi noformuléts ta mérkis — ja mérkis nav
pardomats un skaidrs, nevar gaidit, ka tads biis darbs.

Literatuiras analize. Literatiras apskatam ir jabut mérktiecigam. Skoléniem ir
raksturigi izplust loti plasos literattiras apskatos, rakstot visu, ko vien var uzrakstit, bet
arT literatiiras apskatam ir jabut veérstam uz darba mérki — japamato izvelétas metodes
un japapildina iegttie rezultati to pilnigakai analizei.

Materials un metodika. Seit p&c iespgjas sikak, bet neiesligstot nevajadzigas detalas,
jaapraksta p&tijuma gaita un izmantotas metodes. Pieméram, laika apstakli, kados
uzskaites veiktas, ir butiski, jo ietekmé petijuma rezultatus, bet tas, ar kadas krasas
pildspalvu veikti pieraksti, nav svarigi. Zelta likums metodikas apraksta ir — metodém
jabiit aprakstitam ta, lai jebkurs pietiekami ieintereséts un kvalificéts p&tnieks varétu
o petijumu atkartot, tikai izlasot metodikas sadalu.

Rezultati. Rezultatiem jabut aprakstitiem precizi (labi saprotami) un pilnigi: visam,
kas aprakstits metodika, jabiit atbilstoSiem rezultatiem un otradi — $aja nodala nedrikst
paradtties rezultati, kuru iegiSanas metodes ieprieks nav aprakstitas. Pilniba
janorobezojas no blakus datiem (pat tad, ja petijuma laika tadi ievakti).



Diskusija. Saja nodala rezultati padzilinati analiz&jami, kritiski izvértgjami un
salidzinami ar ieprieks (no literatiiras) zinamo — kas atbilst, kas né (un kapéc), kadu
jaunu informaciju izdevies iegiit.

Secinajumi. Visiem secinajumiem jabalstas uz konkréta pétijjuma rezultatiem (nevis
literatiiru) un jabut pamatotiem.



